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Laminated bullet-proof armour and glass for motor vehicles and 
^protective- vests, consists of >=1 layer in which minute particles, pret. 
'^^^m^^iB^t^^^mef^cM , are embedded. They Jj 
oxide-ceramics,>^inter metaTT ' high-strength steel or similar : materials 
and fceh^ange~d ^tl^^Ie" f rdm 5 :tX"85 ^degrees to the surface. They 
art embeSSd in a matrix Juch^-nylon^ 

-The-angle-of -incidence ' between bullet and embedded-part icle- ensures - 
^arr~6r;timum dissipation of the kinetic energy of the bullet. 
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Patentanspruche 

Mehrschicht-Panzerung und Panzerglas fur Fahrzeuge und 
Schutzuesten, bestehend aus wenigstens einer Panzerschicht , 
die aus kleinen und kleinsten Bauteilen und den v/erschiedensten 
Materialien zusommengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dune 
die einzelnen kleinen und kleinsten Qauteile 21/22/23/L'** be- 
kannter Ueise aus Oxyd-Keramik, Sinter Metall und ader hachfestem 
Stahl, Gold, Galdlegierungen, Platin, Platinlegierungen, snuie 
Panzerglas sind, dass jedes Bauteil 21/22/23/2^ i n sich mehr- 
schichtig ist. Die Bauteile in Nylon, hachfestem Stahl und nder 
Kunstharzen, Pclyureiten und oder in ahnlichen chem. Substanzen 
eingegassen, verklebt und oder entsprechend der Bauteilform 
verankert sind. Die Bauteile zuischen 5° und 85° zur Dberflache 
der Mehrschicht-Panzerung und oder Panzerglas angeordnet sind* 

2. Mehrschicht-Panzerung und Panzerglas nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bauteile Fig. 6 eine ringausschnitt- 
fcrmige Form haben. 

3. Mehrschicht-Panzerung und Panzerglas nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile fur das Panzerglas 
mehrfach entspiegelt sind. 

^. Mehrschicht-Panzerung und Panzerglas nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zuischen den je- 
tueiligen Bauteilen geringer ist als der GeschDssdurchmesser. 
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Mehrschicht-Panzerung insbesondere aus Kleinkorpern bestehend. 



Die Erfindung betrifft eins liieiterentuiicklung der Patent- 
anmeldung P 27 59 193.1 

Anforderung aus der Fahrzeugindustrie , moglichst leichte und 
insbesondere dunnuandige Panzerschichten bei optimaler Sicher- 
heit herzustellen, erforderte eine weitere besonders ausge- 
bildete Anardnung der mehrschichtigen Panzerung und das mehr- 
schichtigen Panzerglases. 

Die Erfindung sucht diesem Bedarf abzuhelfen, weshalb ihr die 
Aufgabe zugrunde liegt,- eine Panzerung zu schaffen, die durch 
ihre Zusammensetzung aus Material, Bauteilgrosse und deren 
Anardnung besteht. 

Erf indungsgemass uird die Aufgabe dadurch gelast, dass die zur 
Ueruendung komrnenden Teile in ihrer Anardnung und Winkelein- 
stellung zur Oberflache so justiert sind, dass die Material- 
Zusammensetzung der Bauteile mit der Winkeleinstellung die 
□ptimalate Energievernichtung ergeben. 
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Der Abstand der einzelnen Bauteile in ihrer Winkeleinstellung 
uird entsprechEnd des vcrgesehenen Schutzumf angs bestimmt. 

Bei einem einkalkulierten und vorgesehEnen Schutz gegen Ge- 
schosse mit 0 5,65 mm ist der Bauteilabstand von Bauteilf lache 
zur Bauteilflache ca. 5 mm. Somit wird die Energie des Geschcsses 
nicht an der Geschoss-Spitze sondern auf einer der Geschass- 
grBsse entsprechenden grossen FlSche abaorbiert. 

Bei Panzerglas mu9s der Raum zuischen den Bauelementen mit 
einer entsprechenden Fclie veil ausgefullt sein. 

Bei einer Mehrschicht-Panzerung aus Oxyd-Keramik, Sinter Metall, 
hochwertigem Stahl und anderen Oxyd-Keramik, Metall und nder 
Sinter Metall. Kambinaticnen sind je nach Veruiendung van Hunst- 
harzen und nder Palyurethan bestimmte geuichtsersparende Frei- 
raume moglich. 

Fig. 1 im Schnitt die Darstellung einer Mehrschicht-Panzerung 

Fig. 2 im Schnitt die Darstellung einer Mehrschicht- 
Panzerung mit anders angeordneten Bauteilen. 

Fig. 3 im Schnitt die Darstellung eines Mehrschicht-Pnnzer- 
glases. 

Fig. k im Schnitt die Darstellung einer Mehrschicht- 
Panzerung mit herausragenden Bauteilen aus dem 
Gusskarper. 

Fig. 5 im Schnitt Darstellung eines Mehrschicht Panzer- 
glases mit einer ueiteren Bauteilancrdnung. 

•Fig. 6'. im Schnitt die vorzugsiueise Form von Bauteilen 
fur besandere Veruendung. 
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Uiie Figur 1 zeigt ist eine Mehrschicht-Panzerung die in der 
1. Schicht Bauteile 21 zeigt, die vorzugsueise aus Oxyd-Keramik 
und Oder Sintermetall bestehen und in den Korper 22 vorzugs- 
ueise aus Polyurethan, Nylon und ader ahnlichen Kunstharzen 
eingegassen oder in Hartgummi einvulkanisiert sindo Die Bau- 
teile 21 uerden vorzugsueise mit ca. k5° zur Qberflache ange- 
□rdnet. Durch diese Anordnung uird das auf treff ende Eeschoss 
auf jedem Punkt des Bauteils 21 sd abgelenkt, dass eine grossere 
Flache des Geschosses mit den Bauteilen kollidiert und die 
Energieabsorbierung des Geschosses ermoglicht uird. 

Fig. 2 zeigt eine vorzugsueise ueitere Anordnung der Bauteile 

21 eingegassen bzu. einvuikanisiert in den aufnehmenden Harper 22. 

Fig. 3 zeigt ein Mehrschicht-Panzerglas dessen 1. Schicht 23 
ein Panzerglas in bekannter Weise ist. Die 2. Schicht uird durch 
eine Folie Zk in bekannter LJeise mit Bauteilen 23 zusammen in 
besanderer Ausfuhrung und Anordnung aus Panzerglas-Material 
gebildet. Die 3. Schicht uird von einer Folie 2 L v in bekanntEr 
Ueise gebildet. In der 4. Schicht 23 uird ein Panzerglas in be- 
kannter LJeise angeordnet. V/on der 1. Schicht 23 bis einschliess- 
lich der A. Schicht 23 ist das Mehrschicht-Panzerglas zu einem 
festen Panzerglas-Karper zusammen gefugt. 

Fig. if zeigt eine vorzugsueise ueitere Ausfuhrung der Mehrschicht- 
Panzerung, uobei der Korper 22 so ausgebildet ist, dass die 
Bauteile 21 mit beiden Schragf lachen aus dem Kbrper heraus- 
ragen. 

Fig. 5 zeigt ein Mehrschicht-Panzerglas , das in der 1. Schicht 
mit einem Panzerglas in bekannter LJeise gebildet uird. Die 
2. Schicht uird durch eine Folie 2h in bekannter Ueise mit Bau- 
teilen 23 die durch ihre Anordnung sehr grosse Energie ver- 
nichten, aus Panzerglas-Material gebildet sind, angeordnet. 
Die 3. Schicht uird von einer Folie 2k in bekannter LJeise gebildet. 

0 3 (Kg Q/00 03 



BNSOOCIO: «DE 28l5582Al> 



2815582 



HARRY APPRICH 



A 13 1**5 
10,0*4.78 



In der ^.Schicht uird Bin Panzerglas in bekannter UJeise ange- 
ardnet* Alle Schichten uerden zu einEm festen Panzergles-Korper 
zusammen gefugt. 

Fig. S zeigt eine vorzugsuieise Ausgestaltung von Bauteilen fur 
Panzerglas und oder Mehrschicht-Panzerung, uobei die darge- 
stellte Ausfuhrung nur sine Ausfuhrungsf arm darstellt. Es ist 
vprgesehen entsprechend der Sicherheitsanspruche den Radius 
kleiner und oder grosser auszugestalten. 

Die Ausfuhrungsf ormen konnen selbstverstandlich noch ueit- 
gehender variiert ujerden, so dass fur alle Anf order ungen ent- 
sprechende Farmen angeordnet werden. 

Der Uorteil bei der erf indungsgemassen Mehrschicht-Panzerung und 
dem erf indungsgemassen Mehrschicht-Panzerglas ist durch die An- 
ardnung der Bauteile in einem bestimmten lilinkel zur Qberflache 
des Korpers gegeben und in dieser Zuordnung neuartig. 

Die Bauteile bieten durch ihre LJinkelanordnung die hochst mogliche 
Sicherheit das auftreffende Beschoss so abzulenken, dass der 
Geschosskorper mit der grosstmoglichsten Flachenberuhrung zu 
den Bauteilen 21/23 kommt und durch die auftretende hohe Reibung 
die Geschoss-Energie absorbiert uird. Bei Auftreffen des Geschosses 
im 90° liiinkel auf die Bauteile wurde die Geschossenergie mit 
mindestens der zweifachen Lange, von der Dicke der Mehrschicht- 
Panzerung ausgehend, vernichtet. Die Sicherheit fur das gefnhrdete 
Objekt ist mit dieser neuartigen Anordnung von Bauteilen optimal. 

Das Geuicht und die Karperdicke der Mehrschicht-Panzerung souiie 
des Mehrschicht-Panzerglases uird so gunstig, dass der Einbau in 
Hraf tf ahrzeuge und andere Dbjekte kein Problem ergibt. 

In den Fig.1 - 6 uierden vorzugsueise Bauteilanordnungen dargestellt. 
Es sind der Ubersicht uegen keine weiteren Bauteilanordnungen 
dargestellt, da die Vielfalt von Maglichkeiten so gross ist, dass 
der Uberblick erschuiert ujurde. 
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